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sent dans des fenetres menagees dans l'arbre exte- 



La presente invention concerne un arbre a cames 
pour moteurs a quatre temps, sur lequel on peut 
commander, a 1'arret ou pendant la marche, la 
variation de la position relative des cames d'ad- 
mission et des cames d'echappement, en vue de 
modifier a volonte diverses caracteristiques du mo- 
teur et, notamment, d'obtenir, par utilisation du 
moteur comme compresseur. un ralentissement effi- 
cace et durable du vehicule. 

Les arbres a cames employes jusqu'a present sont 
destines a une utilisation moyenne et ne visent pas a 
modifier les caracteristiques du moteur pendant la 
marche. Quant aux divers ralentisseurs connus, ils 
reposent sur des principes tres differents de celui 
de la presente invention : ce sont, par exemple, des 
ralentisseurs utilisant la force centrifuge, une resis- 
tance de circuit electrique ou de champ magnetiquc 
ou encore le frottement d'un liquide entre des au- 
bages de turbines. 

La presente invention, qui permet d'obvier a ces 
divers inconvenients, concerne un arbre a cames 
pour moteurs a quatre temps, caracterise par le 
fait que le conducteur peut, a I'arret comme pen- 
dant la marche, faire varier la position relative 
des cames d'admission et des cames d'echappement 
en vue, soit de modifier diverses caracteristiques 
du moteur, soit, par utilisation du moteur comme 
compresseur, d'obtenir un ralentissement efficace, 
cet arbre a cames etant essentiellement constitue 
par deux arbres coaxiaux places Tun dans 1'autre, 
et munis I'un, des cames d'admission, Pautre, des 
cames d'echappement et, par un dispositif de liai- 
son tel que, lorsque le conducteur ne le manoeuvre 
pas, les deux arbres coaxiaux soient equivalents a 
un systeme monobloc, ou que, a tout emplacement 
qui lui est impose, corresponde une rotation des 
deux arbres coaxiaux Tun par rapport a 1'autre et, 
par suite, de leurs jelix de cames respectifs, Pen- 
semble des deux arbres et du dispositif de liaison 
etant solidaire du pignonnage de distribution du 
moteur. 

Les cames portees par l'arbre interieur coulis- 
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Suivant une forme de realisation particulierement 
interessante de 1'invention, les arbres coaxiaux pla- 
ces Tun dans 1'autre portent, a une extremite com- 
mune, Tun des cannelures rectilignes, 1'autre des 
cannelures helicoidales, et le dispositif de liaison 
est une piece mecanique, par exemple un ecrou, 
coaxial avec les deux arbres et portant des canne- 
lures rectilignes et des cannelures helicoidales sus- 
ceptibles de glisser respectivement sur celles des 
deux arbres. 

On sait qu'un « mouvement a glissieres », e'est- 
a-dire le mouvement d'une courbe gauche glissant 
sur elle-meme, est necessairement helicoi'dal, e'est- 
a-dire constitue par le glissement d'une helice (et, 
comme cas limite. d'une droite) sur elle-meme. 

On sait, en outre, que la vitesse d'un point par- 
courant une helice est, a tout instant, la resultante 
d'une rotation autour du cylindre portant i'helice 
et d'une translation parallele aux generatrices de 
ce cylindre. 

On voit done que les liaisons du dispositif ci- 
dessus avec chacun des deux arbres constituant 
l'arbre a cames selon 1'invention, obligent ceux-ci 
a prendre, I'un par rapport a 1'autre, un mouve- 
ment angulaire de rotation pour toute translation 
imprimee a 1'ecrou parallelement a l'axe longitu- 
dinal du systeme. 

Suivant une forme de realisation simple du dis- 
positif de liaison, ce dernier presente une surface 
exterieure cylindrique creusee d'une gorge circu- 
laire susceptible de recevoir une fourchette soli- 
daire d'un coulisseau relie a une tringlerie de corn- 
man de. 

En actionnant cette tringlerie, le conducteur peut 
regler a volonte le glissement du dispositif de liai- 
son sur les deux arbres coaxiaux constituant l'ar- 
bre a cames selon 1'invention et, par suite, regler la 
position relative du jeu de cames d'admission et 
du jeu de cames d'echappement en vue de modifier 
telle caracteristique donnee du moteur. Ce reglage 
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est rigoureux et, comrae les cannelures helicoidales 
ont un pas tres rapide, il -ne peut pas etre fausse 
pax les pressions laterales infligees aux cames par 
la poussee des ressorts sous clapet pendant la mar- 
che du moteur. 

Toutefois, la manoeuvre des tringleries peut avoir 
ete incomplete, d'ou il resulte que les deux arbres 
coaxiaux peuvent ne pas avoir effectue Tun par 
rapport a Tautre, la rotation desiree. 

Suivant un mode de realisation avantageux du 
dispositif de liaison permettant d'assurer une ma- 
noeuvre complete des tringleries de commande et 
un calage absolu des arbres coaxiaux. un systeme 
de verrouillage compose d'un ressort est assujetti, 
d'une part, au dispositif de liaison et, d'autre part, 
a Tarbre a cannelures helicoidales, 

Suivant une forme particulierement commode de 
realisation, ledit systeme de verrouillage est con- 
stitue par une tete prismatique, solidaire de Tex- 
tremite de Tarbre interieur qui traverse le dispo- 
sitif de liaison, et par deux lames d'un ressort a 
pincettes dont les extremites sont fixees sur ledit 
dispositif de liaison. 

Une application importante de Tarbre a cames 
selon l'invention reside dans le raientissement du 
vehicule entraine par le moteur a quatre temps, 
raientissement obtenu en faisant jouer a ce moteur 
le role de compresseur : si, par exemple, on consi- 
dere la position, par rapport a Tarbre manivelle 
d'un moteur suivant le cycle Beau de Rochas, de 
Tinstant d'ouverture de la came d'echapperaent, on 
remarque que si cette position est avancee d'envi- 
ron 140°, la succession normale des quatre temps 
dudit cycle est remplacee par deux cycles a deux 
temps identiques Tun a Tautre, comprenant cha- 
cun une aspiration et une compression, et off rant 
une tres forte analogie avec le fonctionnement d'un 
compresseur d'air. 

Etant donne que Tarbre a cames fait un tour 
lorsque Tarbre manivelle en fait deux, la transfor- 
mation ci-dessus du moteur en compresseur s'ob- 
tient, avec Tarbre a cames selon Tinvention, en 
diminuant de la moitie de Tangle ci-dessus, a savoir 
environ 70*, Tangle que font les jeux de cames des 
deux arbres coaxiaux. 

Dans ce mode d'utilisation de Tarbre a cames 
selon Tinvention, la tete prismatique du systeme de 
verrouillage definie ci-dessus a une section en 
forme de losange dont deux angles opposes vaient 
chacun 70°. 

D'autres caractiristiques de la presente inven- 
tion ressortiront de la description qui en est don- 
nee ci-apres en se referant aux dessins annexes 
representant, schematiquement et simplement a 
titre d'exemple non limitatif, une forme de mise 
en ceuvre de Tinvention : 

Les fig. 1 et 2 represented respectivement un 
arbre exterieur, muni de cannelures rectilignes, et 



Tarbre interieur correspondant muni de cannelures 
helicoidales, dont Tensemble constitue Tarbre a 
cames selon Tinvention; 

Les fig. 3 et 4 represented sous deux angles dif- 
ferents un ecrou servant de dispositif de liaison 
et muni d'une gorge circulaire. Get ecrou est fore 
et cannele en deux parties correspondant aux dia- 
metres respectifs des deux arbres; 

La fig. 5 schematise les tringleries de commande 
de Tecrou, et les fig. 6 et 7 represented une tete 
prismatique et un ressort a pincettes servant de 
systeme de verrouillage. 

Sur la fig. 1, un arbre creux, dit arbre exte- 
rieur i, est muni, a Tune de ses extremites, de 
cannelures rectilignes 2 sur route sa peripheric, et 
comporte, d'une part, des cames dont une est repre- 
sentee en 3 et, d'autre part, des fenetres de forme 
convenable, dont deux sont representees en 4. 

Sur la fig. 2, un arbre plein, dit arbre interieur 5, 
est muni, a Tune de ses extremites, de cannelures 
helicoidales 6 sur toute sa peripheric: il est destine 
a etre place dans Tarbre exterieur I et, une fois 
place, a recevoir des cames. dont deux sont repre- 
sentees en pointille suivant 7, qui traverseront les 
fenetres 4 de Tarbre I et coulisseront dans ces 
fenetres. La face 8 a Textremite de Tarbre 5 peut 
etre munie d'un systeme de verrouillage (non repre- 
sent) par exemple d'une tete prismatique. 

Sur les fig. 3 et 4, representant un ecrou 9, muni 
a une extremite foree au diametre d'un des arbres, 
de cannelures helicoidales 10, et a Tautre extre- 
mite foree au diametre de Tautre arbre, de canne- 
lures rectilignes iJ, une gorge circulaire 12 est 
destinee a recevoir une fourchette actionnee par une 
tringlerie de commande. 

Sur la fig. 5. une fourchette 13 adaptable sur 
la gorge 12 se trpuve a Textremite d'un coulis- 
seau 14 portant deux ergots i5, et le tout peut etre 
actionne par un doigt 16 solidaire d'une tringlerie 
de commande 17 mise en mouvement par le con- 
ducteur. 

Sur les fig. 6 et 7, une tete prismatique 18 ayant 
une section losangique est solidaire de Textremite 
de Tarbre interieur 5 et emerge de Tecrou 9; elle 
constitue, avec des ressorts a pincettes 19 dont les 
extremites sont fixees sur Tecrou 9, un systeme de 
verrouillage. 

Les angles opposes 20 du losange de la tete pris- 
matique ont, sur ces figures, la valeur de 70° cor- 
respondant au cas ou Ton utilise le moteur pour le 
raientissement, en lui faisant jouer le role de com- 
presseur. 

Le fonctionnement de Tarbre a cames selon Tin- 
vention est le suivant : 

L'arbre 5 etant place a Tinterieur de Tarbre i, 
muni de ses cames 7 qui passent par les fenetres 4 
et portant, a son extremite 8, la tete prismatique 18, 
Tecrou 9 est adapte sur chacun desdits arbres res- 



pectivement par ses cannelures 10 et U. La four- 
chette 13 est appliquee sur k gorge 12 de 1'ecrou. 

Le conducteur du vehicule agit sur la tringlerie 
de commande 17 qui fait pivoter le doigt 16. Ce 
dernier pousse i'un des ergots 15, et par suite la 
fourchette 7.9 qui entraine Pecrou 9 dont la trans- 
lation a pour resultat la rotation d'un des arbres par 
rapport a l'autre et., par suite, de leurs cames res- 
pectives. La mise en place definitive des deux jeux 
de cames 3 et 7 I'un par rapport a l'autre est assu- 
ree par les lames du ressort a pincettes 19 qui, par 
leur elasticity amenent la tete prismatique 18 et, 
par suite. l'arbre 5, a. une position d'equilibre cor- 
respbndant a la position finale desiree, e'esr-a-dire 
dans le cas particulier ou Ton veut utiliser le mo- 
teur comme ralentisseur. a un decalage de 70° des 
deux jeux de cames. 

L'autre ergot 15 du coulisseau 14 vient alors au 
contact du doigt 16; le mouvement inverse du 
doigt 16 commando par la manoeuvre inverse des 
tringleries 17 tend a ramener ce dernier ergot 15 
et par suite, la fourchette 13 et 1'ecrou 9 a leur 
position initiale et le deplacement est acheve par 
l'elasticite des lames du ressort a pincettes 19. Les 
deux jeux de cames sont alors ramenes a leur posi- 
tion relative initiale. 

L'arbre a cames selon l'invention et le dispositif 
de mise en position decrit ci-dessus ont I'avantage 
de necessiter peu de mecanismes et de n'exiger 
l'addition d'aucun element au tableau de bord du 
vehicule ni d'aucune pedale ou manette : ainsi, par 
exemple, dans le cas ou l'arbre a cames selon l'in- 
vention est destine a produire un ralentissement du 
vehicule, le conducteur en agissant simplement sur 
sa pedale de frein obtient successivement le ralen- 
tissement fourni par l'arbre a cames, puis le frei- 
nage normal obtenu dans tous les cas, quel que 
soit l'arbre a cames. 

II va de soi que la presente invention n'a etc 
decrite et representee qu'a titre purement expli- 
catif et qu'on pourra y apporter des modifications 
de detail sans sortir de son cadre. 

II est bien entendu, notamment, que la descrip- 
tion precedente du fonctionnement est valable. non 
seulenient pour le cas ou Ton cherche a transformer 
le moteur en compresseur en vue du ralentissement. 
mais egalement pour tous les cas ou Ton desire 
obtenir une rotation d'un jeu de cames par rapport 
a l'autre en vue de la modification d'une caracte- 
ristique donnee du moteur. 

H est bien entendu egalement que le dispositif 
de liaison des deux arbres coaxiaux peut etre quel- 
conque, dans la mesure ou il permet la rotation, 
d'un angle determine, de I'un des arbres coaxiaux 
par rapport a l'autre. 
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RESUME 

Arbre a cames pour moteurs a quatre temps, par 
I'intermediaire duquel le conducteur peut, a 1'arret 
comme pendant la marche, faire varier la position 
relative des cames d'admission et des cames d'echap- 
pement, en vue, soit de modifier diverses caracte- 
ristiques du moteur, soit, par utilisation du moteur 
comme compresseur, d'obtenir un ralentissement 
efficace, cet arbre a cames etant essentiellement 
caracterise par les points suivants, pris separement 
ou en toutes combinaisons : 

1° Cet arbre a cames est constitue par deux 
arbres coaxiaux places Tun dans l'autre, et munis 
Tun des cames d'admission, l'autre des cames 
d'echappement et, par un dispositif de liaison tel 
que, lorsque le conducteur ne le manoeuvre pas, les 
deux arbres coaxiaux soient equivalents a un sys- 
teme monobloc, ou que, a tout deplacement qui 
lui est impose, corresponde une rotation des deux 
arbres coaxiaux, I'un par rapport a l'autre et, par 
suite, de leurs jeux de cames respectifs, I'ensemble 
des deux arbres et du dispositif de liaison etant 
solidaire du pignonnage de distribution du moteur; 

2° Les arbres coaxiaux places I'un dans l'autre 
portent, a une extremite commune, I'un des canne- 
lures rectilignes, l'autre des cannelures helicoidales, 
et le dispositif de liaison est une piece mecanique, 
par exemple un ecrou, coaxial avec les deux arbres 
et portant des cannelures rectilignes et des canne- 
lures helicoidales susceptibles de glisser respective- 
ment sur celles des deux arbres; 

3° Le dispositif de liaison des deux arbres co- 
axiaux presente une surface exterieure cylindrique 
creusee dune gorge circulaire susceptible de rece- 
voir une fourchette solidaire d'un coulisseau relie 
a une tringlerie de commande; 

4° Un systeme de verrouillage compose d ; un res- 
sort est assujetti, d'une part, au dispositif de liai- 
son et, d'autre part, a l'arbre a cannelures heli- 
coidales ; 

5° Le systeme de verrouillage est constitue par 
une tete prismatique, solidaire de l'extremite de 
l'arbre interieur qui traverse le dispositif de liai- 
son, et par deux lames d'un ressort a pincettes dont 
les . extremites sont fixecs sur ledit dispositif de 
liaison; 

6° Dans le cas d'utilisation du moteur comme 
compresseur en vue du ralentissement, la tete pris- 
matique du systeme de verrouillage a une section 
en forme de losange dont deux angles opposes 
valent chacun 70°. 

Rfne-Locis MARTIN. 

Par prneiiulion : 

Simoknot, RiNin &> Hlundku, 
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